J KT
A K
% \§‘\§ S\

3 .
<z f
AL S
/‘7/}’ =
KIMYASAL £
TEPKIMELERDE K

DENGE gi)‘?ﬁ\

3. Sulu Cozelti Dengeleri &
G g \ §'§

(Coziinme-Cokelme)



_’—M‘_ = e e = —

_ Sulu %eliilerde Denge (Qiiziinme-@iike!rqe)_

COZIUNME - COKELME OLAYLARI

» Suda az céziinen tuzlarnn olusturdugu cozeltide kisa bir
siirede doygunluk gerceklesir ve ctékme meydana ge-
lir. Coziinme ve ¢okelme hizi birbirine esit oldugu anda
kurulan dengeye coziiniirliik dengesi denir.

AgBr(k)

|

. > 7
> Zaman
0

» Bir c¢oziinme ile ilgili olan denge sabitine ¢éziiniirliik
denge sabiti ya da ¢éziiniirliik carpim (K ) denir.

AgCl(k) + 151 = Ag*(suda) + Cl(suda)

denge tepkimesi ile ilgili;

[.  Maksimum diizensizlik egilimi ¢éziinme lehinedir.
II. Minimum enerji egilimi girenler yoniindedir.

[lI. Coziinme ve ¢okelme devam etmektedir.

vargilarindan hangileri dogrudur

oziim

————— S—

KimyaOzel
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X_Y_tuzunun katisi ile dengedeki cozeltisi ile ilgili;

[. Cozinirlik dengesi

X Y (k) + su = mX™(suda) + nY™(suda) seklindedir.
II. Cozunirlik denge bagintisi
Kgq = [X*]™ . [Y™]" seklindedir.

IlI. Heterojen fiziksel dengedir.

vargilarindan hangileri dogrudur

0ziim

Coziiniirliikk carpim

Kat bagintisi
. PbCl, [Pb?*] . [CI]?
II. Ca,PO,), [Ca*]?. [POZP
. Ag,S [Ag)?. [S7]

Yukaridaki tuzlardan hangilerinin ¢oziiniirliikk carpi-
m bagintis1 dogru verilmistir

0ziim *

» Belirli bir sicaklikta 1 litre doygun cozeltide c¢éziinmiis
maddenin mol sayisina molar ¢éziiniirlik denir.

Coziiniirliigii 1.10° mol/L olan BaSO, tuzunun ¢6-
ziiniirliik carpim (K ) kactir

oziim
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MgF, tuzunun c¢oziiniirliik carpim 4.107 olduguna
gore saf sudaki coziiniirliigii kac molardir?

Coziim *

Saf su ile hazirlanan doymus Ag,S cozeltisinde Ag*
iyonlan derisimi 2.107'” M olduguna gére, Ag,S’nin
coziiniirliik carpimi kactir

oziim *

Belirli bir sicakhkta XY, tuzunun c¢oziiniirlik carpimi
K. = 2,7.10dur.

Aym sicaklikta 2 litre doymus XY, c¢ozeltisi ile ilgili;
[. Cozinirligi 107 mol/L’dir.
II. 2.107° mol XY, tuzu ¢oziinmiistiir.

[I. Toplam iyon derisimi 4.10-°M’dr.

vargilarindan hangileri dogrudur

oziim
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KimyaOzel

500 mL doymus Pbl, ¢ozeltisinde I" iyonlar1 mol sayisi

2.10"" olduguna gére Pbl, nin;
I. Coziiniirliigii kac mol/L’dir?

II. Coziiniirliik carpim (K ) kactir?

0ziim *

Ag,CO, doymus cozeltisi ile ilgili;

[. Cozinirligi 8.10% molardir.

II. COZ iyon derisimi tuzun molar ¢&ziintirliigiine esittir.
mol\ 3
MI. Coziiniirlik ¢arpim birimi NN diir.

vargilarindan hangileri dogrudur
(Ag,CO,icin K = 3,2.107")

oziim

XY, tuzunun t °C'de ¢oziintirligii S mol/L’dir. Buna gore,

katisi ile dengedeki XY, cozeltisi ile ilgili;
[. Kce=27.5%dir.
s = 4/8e molard
- S =4/ 57 molardr.
III. XY, derisimi sabittir.

vargilarindan hangileri dogrudur

Coziim '

E =
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Belirli bir sicaklikta Ca(OH),’nin doygun cozeltisinin
POH degeri 2 olduguna gére Ca(OH),’ nin saf sudaki
¢Oziiniirliigii ve ¢oziniirliikk carpimi kactir?

oziim

CaCO,(k) kiitlesi (mg)
A

100+

10+

> Zaman
0

Belirli bir sicaklikta 10 litrelik CaCO, ¢ézeltisinin hazirlan-
masi sirasindaki kati kiitlesindeki degisim grafikte verilmistir.

Buna gore CaCO,’iin;
I. Coziiniirligii kac g/L dir?
II. Coziiniirliigii kac molardir?

III. Coziiniirliik carpim kactir? (CaCO, : 100 g/mol)

oziim

KimyaOzel

= — ——————

Kursun (Il) stilfat tuzunun oda sicakh@inda ¢oziiniirliik carpimi
1.10%dir.

Buna gore oda sicakhginda an su ile hazirlanms
100 litre doymus kursun (Il) siilfat cozeltisi ile ilgili;

[. 3,03 gram tuz ¢éziinmiistiir.
II. Toplam iyon mol sayis1 2.10 diir.

[I. Kursun iyonlari derisimi stilfat iyonlar1 derisimnin iki kati-
dir.

vargilarindan hangileri dogrudur?
(Kursun (II) siilfat’in mol kiitlesi 303 g/mol’diir.)

oziim

Bir katinin t °C’de suda

Derisim (mol/L)
coziinmesi sirasinda suya A
verdigi iyonlarin derisim- I , Xre
lerinin zamanla degisimi i
grafikteki gibidir. L10Pp----F--— : Y
Buna goére asagidaki : : >

sorularn cevaplayimz.
[. Tuzun formiilii nedir?
II. Cozunirligi kac molardir?

M. Coztnirlik carpim kactir?

oziim
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CaSO, tuzun ¢oziintirlikk carpimi 1.10¢°dir. 2 gram CaSO,
katist kullanilarak 10 litre doymus ¢ozelti hazirlanyor.

Buna gore ka¢ gram CaSO, coziinmeden kahr?
(CaSO,: 136 g/mol)

oziim

XY5(K) XY;3(k)

Katist ile dengede olan yukaridaki c¢ézeltilerin Y™ iyon deri-
simleri esittir.

Buna gore;

I. Toplam iyon derigimleri XY, > XY 'diir.

II. XY, 'nin ¢6ziiniirligti daha biiyiiktiir.

III. Coziinen madde miktan XY, ¢ozeltisinde daha fazladir.

vargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

oziim *

Ornek 18
Ornek 16
X,CO, 2,76 mg coziinerek 100 mL doygun ¢ozelti hazirla-
Co(OH), katisinin ¢éziindirliik ¢arpim 2,7.10-**tir. niyor.
2.10'° mol Co(OH), céziinerek hazirlanms doymus Buna goére X’in mol kiitlesi kactir?
cozelti ile ilgili; (C:12,0: 16, X,CO, icin K¢e = 3,2.1071)

[ Cozinirligi 1.107 molardir. o

II. Hacmi 20 litredir.

IlI. OH iyonlar derisimi tuzun molar ¢oziintirligiine esittir.

vargilarindan hangileri dogrudur?

(174717
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COZIUNURLIIGE SICAKLIK ETKISI

» Katilarin sudaki ¢oziintirligii sicakhk arttikca genellikle
artar. Baz1 katilarin ¢oziintirliigi sicaklik arttikca azalir.

» XY(k) + 151 = X'(suda) + Y (suda)

» Coziniirligli endotermik
olan katisi ile dengedeki
XY cozeltisinin sicakligini
artiralim.

Denge yonii
Coziintirliik
X" ve Y iyon derisimleri:
Kaptaki kat1 kiitlesi

Coztintrlik carpimi(K )

Céziintirliik (mol/L)
A

> Sicaklik (°C)

» AB(k) = A’(suda) + B (suda) + 1s1

» Coziniirligti ekzotermik
olan katisi ile dengedeki
AB cdzeltisinin sicakligini
artiralim.

Denge yonii
Coziintrlik
A" ve B iyon derisimleri :
Kaptaki kat kiitlesi

Cozuntrlik carpimi(K )

Cozintirlik (mol/L)
A

> Sicaklik (°C)

—————

KimyaOzel

= = = — e e e e ——

Coziinme denklemi

CuCrO,(k) = Cu?**(suda) + CrOZF(suda) AH>0

seklinde olan katisi ile dengedeki CuCrO, ¢ozeltisinin sicak-
lig1 artirihyor.

Buna gore;

[. Cozelti kiitlesi degismez.
II. Coziniirlik artar.

[I. Cozunirlik carpim azalir.

IV. Céziinme hiz1 artar.

vargilarindan hangileri dogrudur?

o0ziim

AgOH(K) + 1s1 = Ag*(suda) + OH (suda)

Coziinme denklemi verilen AGOH’in katisi ile
dengedeki cozeltisi ile ilgili;

[. Cozelti sogutulursa kati kiitlesi artar.
II. Sicakhk arttikca ¢coziiniirlik ve K. degeri artar.

[II. Sicakhk azaltihrsa cozeltinin pH degeri azalir.

vargilarindan hangileri dogrudur?

oziim *
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Coziiniirliik carpimi 15 °C’de 4.10-8, 25 °C de 1.108
olan AB, tuzu ile ilgili;

e —

[. Cozinirligi ekzotermiktir.
II. Suda coziintirken ¢ézelti sicakhigr artar.

III. 15 °C’de 1 litre doymus cozeltisi 25 °C’ye 1sitildiginda
3.10°® mol AB, katisi dibe coker.

vargilardan hangileri dogrudur?

(174717

Kaptaki cozeltive katinin bir kismini ¢oze-
cek kadar sabit sicaklikta su ekleniyor.

AgCl(suda)

Buna gore;

[. Cozunirlik

AgCl(k)
Il Coziintrlik carpimi (K )
IlI. Ag* ve CI- iyonlart mol sayist

V. Ag* ve CI" iyonlart derisimi

nicelikleri nasil degisir?

oziim
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Doymamus PbF, cozeltisine sabit sicaklikta PbF, katisi ilave
edilip ¢ozelti doygun hale getiriliyor.

Buna gore bu olaya ait asagidaki grafikleri ciziniz.

Coziintrlik carpimi (Kec) Coziintirlikk (mol/L)

» Zaman » Zaman

fyon derisimi (mol/L) Cozelti kiitlesi

» Zaman » Zaman

oziim *

Coziiniirliigii endotermik olan doymamis BaCO,
cozeltisi ile ilgili;

. Ba® ve COZ iyonlarinin molar derisimleri ¢arpimi K
degerine esittir.

I[I. Cozelti isitilirsa tuzun ¢dziiniirligu ve kiitlece % derisimi
artar.

IIlI. Sabit sicaklikta bir miktar daha BaCO, katisi eklenirse tu-

zun ¢dzuniirligu degismez.

vargilardan hangileri dogrudur?
(Isitma sirasindaki buharlasma ihmal edilecektir.)

oziim

£ )
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COZINURLUGE ORTAK IYON ETKISi

» Az ¢oziinen iyonik bir bilesigin ortak iyon iceren bir cézel-
tideki coziiniirligii saf sudaki ¢oziintirliigiine gére daha
azdir. Buna ortak iyon etkisi denir. Ortak iyon etkisi
suda az ¢oziinen bilesiklerin ¢oziintirligiini azaltir.

Ornegin AgCl tuzunun doygun sulu ¢6-
zeltisine sabit sicaklikta NaCl katisi ilave
edelim.

AgCl(k)

AgCl(k) = Ag*(suda) + Cl(suda)

Denge yonii

Ag* iyonu derisimi

Cl- iyonu derisimi

AgCl'nin ¢OzZUNUITUGH ¢« vvvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin e

AgCl'nin K. degeri

Derisim (mol/L)
A

Agt e

Dipte katis1 olmayan doygun MgCO, ¢ézeltisine sabit sicak-
hikta Mg(NO,), tuzu ilave ediliyor.

Buna gore;

. Mg(NO,), céziinmeden dibe coker.
II. MgCO, kats olusur.

[lI. Mg?* iyon derigimi artar.
IV.MgCQO,’tin ¢éziintirligti azalr.

vargilarindan hangileri dogrudur?

oziim

—————

KimyaOzel
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Ortak [yon iceren Cozeltilerde Hesaplamalar

AgCl(k) AgCl(k)

' /

Saf su 0,1 M NaCl

AgCl tuzunun aym sicakhkta saf sudaki ve 0,1 M
NaCl cozeltisindeki coziiniirliigii kactir?
(AgClicin K A =1.10")

(174717

CaF,’nin c¢oziiniirliik carpim 4.10-®dir. Buna gore,
CaF, katisim aym sicakhkta 0,01 M NaF cozeltisin-
deki coziiniirliigii kac mol/L’dir?

(1747171

Demir (III) hidroksitin 1.10* M KOH cozeltisindeki
coziiniirliigii kactir?
(Demir (Il) hidroksit icin Kcc = 4.10-3%dir.)

(1741171
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Ag,SO,’iin saf sudaki coziiniirliigii 2.10°¢ M’dur.
Ag,SO,’lin 0,2 M AgNO, cozeltisindeki ¢coziiniirliigii
kac mol.LVdir?

oziim

CuBr’nin oda kosullarinda 0,01 M CuNO, ¢ézeltisindeki ¢6-
ziintirligi 4.10°M olduguna gore;

I. CuBr’nin ¢dziiniirliik carpim (K ) kactir?

II. CuBr’nin saf sudaki coziiniirliigii kac molardir?

Coziim *

www.kimyaozel.net B
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0,5 M Na,SO, ¢ozeltisinde CaSO,’{in ¢oziintirligi
5.10°M’drr.

Buna gore;
I. CaSO’iin ¢oziiniirliik carpim (K ) kactir?
II. CaSO,’iin saf sudaki coziiniirliigii kac mol/L’dir?

oziim

Mg(OH), nin pH = 12 olan bir cozeltideki ¢oziiniir-
liigii 9.10-% molar olduguna gére Mg(OH),’ nin ¢ozii-
niirliikk carpim (ch) kactir?

(174717

[. Saf su
II. 0,1 M NaBr cozeltisi
III. 0,1 M CaBr, ¢ozeltisi

Aym sicakhikta bulunan yukaridaki sivilarda AgBr’nin
coziiniirliiklerini karsilastiriniz.

oziim




BaSO,’lin suda ¢oziinmesi endotermiktir.

Buna gore, BaSO,’iin asagidaki cozeltilerdeki c¢ozii-
niirliiklerini karsilastirimz?

I. 20 °C de 0,05 M Na,SO,
Il. 20 °C de 0,1 M Ba(NO,),
IIL. 30 °C de 0,05 M Na,SO,

oziim *

20 °C de 2n mol ¢éziinmiis XY tuzu iceren 500 mL doygun
cozeltinin sicaklig 50 °C'ye cikarildiginda — mol XY tuzu
cokiiyor. 2

Buna gore;

[. Coziinme denklemi
XY(K) + 151 = X*(suda) + Y*(suda) seklindedir.

Il 25°CdeK_ degeri 16.n*dir.

II. 50 °C de ¢dziintirliigti 3.n molardir.

vargilarindan hangileri dogrudur?

oziim

KimyaOzel

_ Sulu Cozeltilerde Denge (gﬁziinme-gﬁke!rqe)_
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PbL(k) = Pb?*(suda) + 2I'(suda) AH >0

Suda c¢oziinme denklemi verilen katisi ile denge-
deki Pbl, cozeltisine yapilan islemlere ait tabloyu
doldurunuz.

islem Degisim

Kati kiitlesi

Sicakhgr diistirmek Coziintirliik

c¢

Pb?* derisimi

Katinin bir kismini

cozecek kadar saf su Coziinirlik
eklemek
(%9
Pb?* derisimi
Sabit sicakhkta Nal I derisimi

katisi eklemek Céziiniirlitk

c¢
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